
 

 3 

V¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng ViÖt nam        §LVN 52 : 1999 
 
 
§ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Digital quartz stop watches - Methods and means of calibration 

 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn ®ång hå bÊm 
gi©y ®iÖn tö lμ nh÷ng lo¹i ®ång hå th¹ch anh dao ®éng ë tÇn sè c¬ b¶n 32,768 kHz, cã 
c¬ cÊu khëi ®éng vμ dõng b»ng tay ®Ó ®o kho¶ng thêi gian nhá nhÊt lμ 0,01 s, cã ®é 
chÝnh x¸c tíi 0,1 s/d. V¨n b¶n nμy còng ¸p dông cho nh÷ng lo¹i ®ång hå bÊm gi©y 
®iÖn tö kh¸c, cã tÝnh n¨ng t−¬ng tù. 
 
2 C¸c phÐp kiÓm tra vμ hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp kiÓm tra vμ hiÖu chuÈn sau: 
 
2.1 KiÓm tra bªn ngoμi (theo ®iÒu 5.1). 
 
2.2 KiÓm tra kü thuËt (theo ®iÒu 5.2). 
 
2.3 HiÖu chuÈn (theo ®iÒu 5.3). 
 
3 Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 
 
3.1 ThiÕt bÞ hiÖu chuÈn ®ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö víi ®Çu ®äc c¶m øng hoÆc dung tÝnh. 
 
Ph¹m vi ®o :  nhá nhÊt: 0,01 s/d 

 lín nhÊt : 99,9 s/d 
§é æn ®Þnh cña th¹ch anh : ± 0,03 s/d 
 
3.2 M¸y ®o tÇn sè   
 
- §é æn ®Þnh theo ngμy cña th¹ch anh : ≤  3.10-7. 
- Giao diÖn GPIB hoÆc RS.232S. 
 
3.3 M¸y tÝnh c¸ nh©n  
 
Tïy theo yªu cÇu hiÖu chuÈn, cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn cã tÝnh n¨ng t−¬ng 
tù nh− thiÕt bÞ hiÖu chuÈn ®ång hå bÊm gi©y NMC (6). 
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4 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn vμ chuÈn bÞ hiÖu chuÈn 
 
4.1 Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 
 
NhiÖt ®é m«i tr−êng  : ( 23  ±  5 )0C 
§é Èm t−¬ng ®èi        :  ≤ 70 % 
§iÖn ¸p nguån            : 220 V  ±  10 %  
 
4.2 Tr−íc khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau ®©y: 
 
§ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö ph¶i lμm viÖc vμ ®Æt trong m«i tr−êng hiÖu chuÈn Ýt nhÊt lμ 
1 giê. Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn còng ph¶i tù lμm “Êm” m¸y theo quy ®Þnh kü thuËt. 
 
5 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
 
5.1 KiÓm tra bªn ngoμi  
 
 Ph¶i kiÓm tra bªn ngoμi theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 
- §ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö ph¶i cã ký, m· hiÖu ®Ó nhËn d¹ng vμ ®Ó ph©n biÖt. 
- Kh«ng cã nh÷ng h− háng bªn ngoμi ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh n¨ng cña ®ång hå. 
 
5.2 KiÓm tra kü thuËt  
 
- C¸c chÕ ®é lμm viÖc ®óng theo quy ®Þnh cña nhμ s¶n suÊt cho tõng lo¹i ®ång hå cô thÓ. 

HiÓn thÞ sè râ rμng víi tõng hμng sè. 
- C¸c c¬ cÊu khëi ®éng vμ dõng ph¶i tin cËy, b»ng c¸ch cho ch¹y thö Ýt nhÊt lμ 5 lÇn. 
 
5.3 HiÖu chuÈn 
 
§ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö ®−îc hiÖu chuÈn theo tr×nh tù sau: 
 
5.3.1 Ph−¬ng ph¸p hiÖu chuÈn ®−îc thùc hiÖn theo s¬ ®å : 
 
 
 
        1                       2                      3                       
4                      5                         
 
 
  1 : ®ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö cÇn hiÖu chuÈn; 
  2 : ®Çu ®äc c¶m øng hoÆc dung tÝnh g¾n víi 3; 
  3 : thiÕt bÞ hiÖu chuÈn ®ång hå; 
  4 : m¸y ®o tÇn sè; 
  5 : m¸y tÝnh. 
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5.3.2 PhÐp ®o ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch di chuyÓn ®ång hå trªn ®Çu ®äc thÝch hîp vμ ®iÒu 
chØnh ®é nhËy ®Ó sè chØ trªn thiÕt bÞ hiÖu chuÈn æn ®Þnh. M¸y ®o tÇn sè ®Æt ë chÕ ®é ®o 
tÇn sè víi thêi gian ®o lμ 1s, sè mÉu d÷ liÖu(M) Ýt nhÊt lμ 50, ®−îc m¸y tÝnh ®iÒu khiÓn vμ 
xö lý kÕt qu¶ theo phÇn mÒm mong muèn.(Biªn b¶n hiÖu chuÈn lμ b¶n in phÇn mÒm). 
 
5.3.3 HiÖu thêi gian t−¬ng ®èi ®−îc tÝnh tõ hiÖu tÇn sè t−¬ng ®èi theo c«ng thøc: 
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víi  TC , FC    : thêi gian vμ tÇn sè ®o ®−îc theo gi©y vμ hec. 
 TS , FS     : thêi gian vμ tÇn sè danh ®Þnh theo gi©y vμ hec. 
 
5.3.4 Sai sè hÖ thèng cña phÐp ®o: 
 

        E S =  TC  x  
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5.3.5 Sai sè ngÉu nhiªn cña phÐp ®o: 
 

Er = σy(τ) TC 
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vμ τ lμ thêi gian lÊy mÉu b»ng 1s 
 
5.3.6 Sai sè chØ thÞ cña ®ång hå 

 
  Ei = 0,01 s. 
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5.3.7 §é kh«ng ®¶m b¶o chuÈn kÕt hîp tÝnh theo gi©y: 
  

                          Uc(y) = ±  ( ES + E Ei r

2 2+ ) 

 
5.3.8 Tuú theo yªu cÇu vμ ®èi t−îng hiÖu chuÈn cã thÓ ¸p dông c¸c ph−¬ng tiÖn hiÖu 
chuÈn vμ ph−¬ng ph¸p hiÖu chuÈn, xö lý kÕt qu¶ thÝch hîp. 
 
a) §o hiÖu tÇn sè t−¬ng ®èi : 
 
PhÐp ®o ®−îc thùc hiÖn theo s¬ ®å sau 
 
 
                                               1                                       
4 
 
 
  1: §ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö cÇn hiÖu chuÈn  
  4: M¸y ®o tÇn sè. 
 
M¸y ®o tÇn sè ®Æt ë chÕ ®é ®o tÇn sè víi thêi gian ®o 1 s, sè mÉu d÷ liÖu lμ 10. 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tÝnh theo gi©y : 
 
                                                      Uc(y) = ± ( E S + E I ) 
 
Biªn b¶n ®o theo phô lôc 1. 
 
b) §o hiÖu thêi gian t−¬ng ®èi 
 
PhÐp ®o thùc hiÖu theo s¬ ®å sau  
 
 
                                               1                                       
6 
 
 
  1: ®ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö cÇn hiÖu chuÈn 
  6: thiÕt bÞ hiÖu chuÈn ®ång hå bÊm gi©y NMC  
 
ThiÕt bÞ hiÖu chuÈn ®ång hå bÊm gi©y NMC t¹o ra c¸c kho¶ng thêi gian chuÈn 1 s, 10 s, 
100 s, 1000 s, tù ®éng khëi ®éng vμ dõng ®ång hå ®iÖn tö cÇn hiÖu chuÈn. 
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§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tÝnh theo gi©y : 
 
                                     Uc(y) = ± ( E S + E I ) 
 
Biªn b¶n ®o theo phô lôc 2. 
 
 
6. Xö lý chung 
 
6.1 Qua c¸c phÐp hiÖu chuÈn nÕu ®ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö lμm viÖc b×nh th−êng th×: cÊp 
giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn vμ tem hiÖu chuÈn. 

 
6.2 NÕu ng−êi sö dông yªu cÇu hiÖu chØnh tÇn sè dao ®éng cña ®ång hå cho phï hîp víi 
qui ®Þnh kü thuËt th× sau khi tiÕn hμnh hiÖu chØnh ph¶i hiÖu chuÈn l¹i môc 5.3 råi míi cÊp 
giÊy chøng nhËn vμ tem hiÖu chuÈn. 

 
6.3 Chu kú hiÖu chuÈn cña ®ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö lμ 1 n¨m. 
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Phô lôc 1 

 
 

C¬ quan chñ qu¶n.............. 

Phßng thÝ nghiÖm .............. 
Biªn b¶n hiÖu chuÈn 

Sè: 
 
 

Tªn ph−¬ng tiÖn ®o :   §ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö 

KiÓu :                           Sè :                      C¬ së s¶n xuÊt : 

§Æc tr−ng kü thuËt :  

  §é ph©n gi¶i : 

  Ph¹m vi ®o    :  

C¬ së sö dông  :  

Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn :      §LVN 52 : 1999 

ChuÈn ®−îc sö dông :      M¸y ®o tÇn sè .......... 

§iÒu kiÖn m«i tr−êng   :      NhiÖt ®é :                  §é Èm  : 

Ngμy hiÖu chuÈn   : 

KÕt qu¶  ®o              :      §o tÇn sè  

TÇn sè danh nghÜa  :           

 
Sè  TÇn sè ®o ®−îc Sè TÇn sè ®o ®−îc 

lÇn ®o  lÇn ®o  

1  6  

2  7  

3  8  

4  9  

5  10  

      
 
 
            Ng−êi so¸t l¹i                                                 
  Ng−êi hiÖu chuÈn 
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Phô lôc 2 
 
 

C¬ quan chñ qu¶n.............. 

Phßng thÝ nghiÖm .............. 
Biªn b¶n hiÖu chuÈn 

Sè: 
 
 

Tªn ph−¬ng tiÖn ®o:   §ång hå bÊm gi©y ®iÖn tö 

KiÓu :                            Sè:                      C¬ së s¶n 

xuÊt : 

§Æc tr−ng kü thuËt :  

  §é ph©n gi¶i: 

  Ph¹m vi ®o:  

C¬ së sö dông  :  

Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn :     §LVN 52 : 1999 

ChuÈn ®−îc sö dông :      M¸y hiÖu chuÈn ®ång hå bÊm gi©y NMC 

§iÒu kiÖn m«i tr−êng   :      NhiÖt ®é :                  §é Èm  : 

Ngμy hiÖu chuÈn          : 

KÕt qu¶  ®o                 :      §o thêi gian  

 
 

Sè  Thêi gian chuÈn 

lÇn ®o 10,00 s 100,00 s 1000,00 s 

1    

2    

3    

4    

5    

      
 
 
            Ng−êi so¸t l¹i                                                 
  Ng−êi hiÖu chuÈn 


