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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam                         ®lvn 31 :  2001 
 

 
M¸y ®o pH - Quy tr×nh kiÓm ®Þnh 
 

pH-meters - Methods and means of verification 

 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn kiÓm ®Þnh ban ®Çu, kiÓm ®Þnh 
®Þnh kú vμ kiÓm ®Þnh bÊt th−êng c¸c c¸c m¸y ®o pH ph¹m vi ®o (0 ÷ 14) pH cã gi¸ trÞ ®é 
chia 0,01 pH vμ 0,1 pH. 
 
2 C¸c phÐp kiÓm ®Þnh  
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp kiÓm ®Þnh ghi trong b¶ng 1. 
 

B¶ng 1  
 

Tªn phÐp kiÓm ®Þnh  Theo ®iÒu nμo 
cña QTK§ 

 ChÕ ®é kiÓm ®Þnh 
Ban ®Çu §Þnh kú BÊt th−êng 

1 KiÓm tra bªn ngoμi  

2 KiÓm tra kü thuËt  

3 KiÓm tra ®o l−êng 

3.1  KiÓm tra ®é æn ®Þnh 

3.2 KiÓm tra bï nhiÖt  

3.3 KiÓm tra thay ®æi ®iÖn ¸p  
nguån nu«i 

3.4 KiÓm tra sai sè  

5.1 

5.2 

5.3 

5.3.1 

5.3.2 

5.3.3 

                 5.3.4
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3 Ph−¬ng tiÖn kiÓm ®Þnh 
 
3.1 ChuÈn vμ ph−¬ng tiÖn chuÈn 
 
-  Dung dÞch ®Öm chuÈn: tõ 1,675 pH ®Õn 12,627 pH, sai sè ± 0,005 pH t¹i nhiÖt ®é 20 oC; 
  
-  Dung dÞch ®Öm chuÈn: tõ 1,675 pH ®Õn 12,627 pH, sai sè ± 0,01 pH t¹i nhiÖt ®é 20 oC; 
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-  Ph−¬ng tiÖn ®o nhiÖt ®é: 

+ Ph¹m vi ®o tõ 0 oC ®Õn 50 oC; 
+ Gi¸ trÞ ®é chia 0,05 oC. 

 
3.2 C¸c ph−¬ng tiÖn phô  
 
-  B×nh ®iÒu nhiÖt 

+ Ph¹m vi ®iÒu nhiÖt tõ 0 oC ®Õn 50 oC; 
 + §é æn ®Þnh  ± 0,05 oC. 
 
- Cèc ®Ó ®ùng dung dÞch chuÈn khi ®o, thÓ tÝch 50 ml; 
  
- Nguån ®iÖn xoay chiÒu cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh liªn tôc ®−îc ®iÖn ¸p tõ 0 V ®Õn 250 V; 
c«ng suÊt tèi thiÓu 200 W; 
 
- N−íc cÊt cã ®é dÉn ®iÖn ≤  2 μS/cm ë nhiÖt ®é 25 oC; 
 
- B×nh xÞt tia chøa n−íc cÊt cã thÓ tÝch  ≥  0,5 L; 
 
- GiÊy läc. 
 
4 §iÒu kiÖn kiÓm ®Þnh vμ chuÈn bÞ kiÓm ®Þnh 
 
4.1 §iÒu kiÖn m«i tr−êng 
 
Phßng kiÓm ®Þnh ph¶i cã c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng sau : 
 
- NhiÖt ®é  : (20 ± 2) oC; hoÆc (25 ± 2) oC; 
 
- §é Èm t−¬ng ®èi :  tõ  40 %RH ®Õn 70 %RH. 
 
4.2 ChuÈn bÞ kiÓm ®Þnh 
 
4.2.1 Chän 3 dung dÞch ®Öm chuÈn theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ë b¶ng 2. 

 
B¶ng 2 

 
Lo¹i dung dÞch Gi¸ trÞ pH 

T¹i nhiÖt ®é 20 oC T¹i nhiÖt ®é 25 oC 
Dung dÞch trung tÝnh 7,030 pH (hoÆc 6,881 pH); 7,010 pH (hoÆc 6,865 pH) 
Dung dÞch tÝnh a xÝt ≤ 4,002 pH ≤ 4,008 pH 
Dung dÞch tÝnh kiÒm ≥ 9,225 pH ≥ 9,180 pH 
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4.2.2 Dung dÞch ®Öm chuÈn ph¶i ®−îc ®Æt trong phßng kiÓm ®Þnh 24 giê tr−íc khi tiÕn 
hμnh kiÓm ®Þnh. §iÖn cùc cña m¸y ®o pH cÇn kiÓm ®Þnh ph¶i ®−îc ng©m tr−íc trong n−íc 
cÊt hoÆc trong dung dÞch theo h−íng dÉn sö dông ®iÖn cùc 24 giê t¹i phßng kiÓm ®Þnh. 
 
4.2.3 Tr−íc mçi lÇn ®o gi¸ trÞ pH cña lo¹i dung dÞch ®Öm chuÈn kh¸c cÇn ph¶i thùc hiÖn 
c¸c thao t¸c sau: 
 
- Röa ®iÖn cùc cña m¸y ®o pH; 
 
- Lμm kh« ®iÖn cùc cña m¸y ®o pH  b»ng giÊy läc. 
 
5 TiÕn hμnh kiÓm ®Þnh 
 
5.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
KiÓm tra b»ng m¾t ®Ó x¸c ®Þnh sù phï hîp cña m¸y ®o pH ®èi víi c¸c yªu cÇu quy ®Þnh 
trong tμi liÖu kü thuËt, vÒ h×nh d¸ng, kÝch th−íc, chØ thÞ, nguån nu«i, ký nh·n hiÖu, c¬ cÊu 
niªm phong cña m¸y, tμi liÖu vμ phô tïng kÌm theo. 
 
5.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
KiÓm tra  tr¹ng th¸i ho¹t ®éng b×nh th−êng cña m¸y ®o pH theo h−íng dÉn vËn hμnh. 
 
5.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
5.3.1 KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña m¸y 
 
5.3.1.1 §èi víi m¸y ®o pH cã nhiÒu thang ®o pH kh¸c nhau, viÖc kiÓm tra ®é æn ®Þnh chØ 
tiÕn hμnh t¹i mét ®iÓm bÊt kú mang tÝnh axÝt hoÆc mang tÝnh kiÒm cña mét thang ®o bÊt kú, 
b»ng mét dung dÞch ®Öm chuÈn thÝch hîp.  
 
5.3.1.2 §o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn ®· chän t¹i nhiÖt ®é ®o. Ghi kÕt qu¶ ®o vμo 
biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.1.3 Thùc hiÖn l¹i phÐp ®o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn nh− môc 5.3.1.2 sau 2 
giê ®èi víi m¸y ®o pH kiÓm ®Þnh ban ®Çu, ®Þnh kú vμ sau 8 giê ®èi víi kiÓm ®Þnh bÊt 
th−êng. Ghi kÕt qu¶ ®o vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.1.4 Chªnh lÖch gi÷a c¸c kÕt qu¶ ®o theo môc 5.3.1.2 vμ môc 5.3.1.3 kh«ng ®−îc lín 
h¬n sai sè cho phÐp lμ ± 0,02 pH ®èi víi m¸y ®o pH cã gi¸ trÞ ®é chia 0,01 pH hoÆc kh«ng 
®−îc lín h¬n sai sè cho phÐp lμ ± 0,1 pH ®èi víi m¸y ®o pH cã gi¸ trÞ ®é chia 0,1 pH. 
 
5.3.2  KiÓm tra bï nhiÖt 
 
5.3.2.1 Chän mét lo¹i dung dÞch ®Öm chuÈn thÝch hîp.  
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5.3.2.2 §o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn ®· chän t¹i nhiÖt ®é 20 oC (hoÆc nhiÖt ®é 25 oC), 
®o nhiÖt ®é b»ng ph−¬ng tiÖn ®o nhiÖt ®é. Ghi kÕt qu¶ ®o pH vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.2.3 §o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn ®· chän t¹i nhiÖt ®é 40 oC. Ghi kÕt qu¶ ®o 
vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.2.4 Chªnh lÖch gi÷a kÕt qu¶ ®o theo môc 5.3.2.2 vμ 5.3.2.3 víi gi¸ trÞ pH cña dung dÞch 
®Öm chuÈn t−¬ng øng ghi trong b¶ng 3 kh«ng ®−îc lín h¬n sai sè cho phÐp lμ ± 0,02 pH 
®èi víi m¸y ®o pH cã gi¸ trÞ ®é chia 0,01 pH hoÆc kh«ng ®−îc lín h¬n sai sè cho phÐp lμ   
± 0,1 pH ®èi víi m¸y ®o pH cã gi¸ trÞ ®é chia 0,1 pH. 
 

B¶ng 3 
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20 1,675  3,788 4,002 6,881 7,030 9,225 10,062 12,627

25 1,679 3,557 3,776 4,008 6,865 7,010 9,180 10,012 12,454

40 1,694 3,547 3,753 4,035 6,838 6,980 9,068 9,889 11,984

 
5.3.3 KiÓm tra thay ®æi ®iÖn ¸p nguån nu«i 
 
ChØ kiÓm tra ¶nh h−ëng do thay ®æi ®iÖn ¸p nguån nu«i ®èi víi m¸y ®o pH sö dông ®iÖn 
l−íi. 
 
5.3.3.1 Chän mét lo¹i dung dÞch ®Öm chuÈn thÝch hîp. 
 
5.3.3.2 §o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn ®· chän b»ng m¸y ®o pH cÇn kiÓm ®Þnh t¹i 
nhiÖt ®é 20 oC  (hoÆc 25 oC) cïng gi¸ trÞ danh ®Þnh cña ®iÖn ¸p nguån nu«i. Ghi kÕt qu¶ ®o 
pH vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.3.3 T¨ng ®iÖn ¸p nguån nu«i cho m¸y ®o pH tíi ®iÖn ¸p cao nhÊt cho phÐp ghi trong h−íng 
dÉn vËn hμnh cña m¸y. §o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn ®· chän t¹i ®iÖn ¸p nguån nu«i 
®ã víi nhiÖt ®é 20 oC (hoÆc 25 oC). Ghi kÕt qu¶ ®o pH vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
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5.3.3.4 Gi¶m ®iÖn ¸p nguån nu«i cho m¸y ®o pH tíi ®iÖn ¸p thÊp nhÊt cho phÐp ghi trong 
h−íng dÉn vËn hμnh cña m¸y. §o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn t¹i ®iÖn ¸p nguån 
nu«i ®ã víi  nhiÖt ®é 20 oC (hoÆc 25 oC). Ghi kÕt qu¶ ®o pH vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.3.5 Chªnh lÖch gi÷a kÕt qu¶ ®o theo môc 5.3.3.2 víi môc 5.3.3.3 vμ theo môc 5.3.3.2 
víi môc 5.3.3.4 kh«ng ®−îc lín h¬n sai sè cho phÐp lμ ± 0,02 pH ®èi víi m¸y ®o pH cã gi¸ 
trÞ ®é chia 0,01 pH hoÆc kh«ng ®−îc lín h¬n sai sè cho phÐp lμ ± 0,1 pH ®èi víi m¸y ®o 
pH cã gi¸ trÞ ®é chia  0,1 pH. 
 
5.3.4 KiÓm tra sai sè  
 
5.3.4.1 §èi víi m¸y ®o pH cã ph¹m vi ®o tõ (0 ÷14) pH. 
 
Chän dung dÞch ®Öm chuÈn theo môc 4.2.1. 
 
5.3.4.2 Röa vμ lμm kh« ®iÖn cùc theo môc 4.2.4. 
 
Dïng m¸y ®o pH cÇn kiÓm ®Þnh ®o gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm chuÈn thø nhÊt 7,00 pH 
(hoÆc 6,89 pH)  t¹i nhiÖt ®é 20 oC (hoÆc 25 oC). Ghi kÕt qu¶ ®o vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.4.3 Thùc hiÖn c¸c thao t¸c nh− môc 5.3.3.2 ®èi víi dung dÞch ®Öm chuÈn thø hai mang 
tÝnh axÝt. Ghi kÕt qu¶ ®o vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.4.4 Thùc hiÖn c¸c thao t¸c nh− môc 5.3.3.2 ®èi víi dung dÞch ®Öm chuÈn thø ba mang 
tÝnh kiÒm. Ghi kÕt qu¶ ®o vμo biªn b¶n ë phô lôc 1.  
 
5.3.4.5 Thùc hiÖn l¹i lÇn thø hai phÐp ®o theo quy ®Þnh ë môc 5.3.3.2, 5.3.3.3, 5.3.3.4. Ghi 
kÕt qu¶ ®o vμo biªn b¶n ë phô lôc 1. 
 
5.3.4.6 Sù sai kh¸c gi÷a gi¸ trÞ pH ®o ®−îc ë môc 5.3.3.2, 5.3.3.3, 5.3.3.4, 5.3.3.5 víi gi¸ trÞ 
chuÈn t−¬ng øng t¹i nhiÖt ®é 20 oC (hoÆc 25 oC) ghi trong b¶ng 2 kh«ng ®−îc lín h¬n sai 
sè cho phÐp lμ ± 0,02 pH ®èi víi m¸y ®o pH cã gi¸ trÞ ®é chia 0,01 pH hoÆc kh«ng ®−îc 
lín h¬n sai sè cho phÐp lμ ± 0,1 pH ®èi víi m¸y ®o pH cã gi¸ trÞ ®é chia 0,1 pH. 
 
6 Xö lý chung 
 
6.1 M¸y ®o pH cÇn kiÓm ®Þnh ®¹t c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ë môc 5 ®−îc ®ãng dÊu kiÓm ®Þnh 
hoÆc/vμ cÊp giÊy chøng nhËn kiÓm ®Þnh. 
 
6.2 M¸y ®o pH cÇn kiÓm ®Þnh kh«ng ®¹t mét trong c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ë môc 5 th× 
kh«ng cÊp giÊy chøng nhËn kiÓm ®Þnh vμ xo¸ dÊu kiÓm ®Þnh cò. 
 
6.3 Chu kú kiÓm ®Þnh: 01 n¨m. 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 8

phô lôc 1 

Tªn c¬ quan kiÓm ®Þnh:                  Biªn b¶n kiÓm ®Þnh 

  .........................................        Sè:............... 

  
Tªn ph−¬ng tiÖn ®o: ............................................................................................................. 
KiÓu: ....................................................................Sè:........................................................... 
C¬ s¬ s¶n xuÊt: ................................................... N¨m s¶n xuÊt: ......................................... 
§Æc tr−ng kü thuËt: 
- Ph¹m vi ®o: ....................................................................................................................... 
- Gi¸ trÞ ®é chia: .................................................................................................................. 
N¬i sö dông: ........................................................................................................................ 
Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn: ........................................................................................................ 
ChuÈn, thiÕt bÞ chÝnh ®−îc sö dông:...................................................................................... 
§iÒu kiÖn m«i tr−êng:........................................................................................................... 
Ng−êi thùc hiÖn: .................................................................................................................. 
Ngμy thùc hiÖn: ................................................................................................................... 
 

KÕt qu¶  
1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
2 KiÓm tra kü thuËt 
 
3 KiÓm tra ®o l−êng  
 
3.1 KiÓm tra ®é æn ®Þnh 
 

æn ®Þnh KÕt qu¶ ®o (pH ) 
...giê... 

KÕt qu¶ ®o (pH ) 
...giê... 

Sai sè Sai sè cho phÐp 

     
     
     

 
3.2 KiÓm tra bï nhiÖt 
 

 
Bï nhiÖt 

Thang ®o tõ ... pH ®Õn ... pH 
 

KÕt qu¶ ®o (pH ) ChuÈn ( pH) Sai sè Sai sè cho phÐp
ë nhiÖt ®é 20 oC 
(hoÆc 25 oC) 

  

     

ë nhiÖt ®é 40 oC     
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3.3 KiÓm tra thay ®æi ®iÖn ¸p nguån nu«i  
 

KÕt qu¶ ®o  
ë..................V 

(®iÖn ¸p cao nhÊt cho 
phÐp) 
(pH) 

KÕt qu¶ ®o  
ë ..................V 

(®iÖn ¸p danh ®Þnh) 
 

(pH)

KÕt qu¶ ®o  
ë .....................V 

(®iÖn ¸p thÊp nhÊt cho 
phÐp) 
(pH) 

 
Sai sè 

 
 

(pH) 

 
Sai lÖch 

cho phÐp 
 

(pH)
(1) (2) ( 3 ) (2)-(1) (2)-(3)  

      
      

 
3.4 KiÓm tra sai sè 
 

 
Dung dÞch 

Thang ®o tõ ... pH  ®Õn ... pH Thang ®o tõ ... pH  ®Õn ... pH 
KÕt qu¶ 

®o  
(pH ) 

Gi¸ trÞ 
chuÈn 
(pH) 

Sai sè 
 

(pH) 

Sai sè 
cho phÐp 

(pH) 

KÕt qu¶ 
®o  

(pH ) 

Gi¸ trÞ 
chuÈn 
(pH) 

Sai sè 
 

(pH) 

Sai sè cho 
phÐp 
(pH) 

Dung dÞch 
1 

        

         
    
    
         
    

Dung dÞch 
2 

   

         
         
    
         
         

Dung dÞch 
3 

   

    
         
         
    
         
 

KÕt luËn: 
 

  

    
Ng−êi so¸t l¹i                                    Ng−êi thùc hiÖn 

 
 


