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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam                                 §LVN 141 : 2004 
 
 
 
Nguån chuÈn ®a n¨ng  - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 

 
Calibrators - Methods and means of calibration 
 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh quy tr×nh hiÖu chuÈn cho c¸c lo¹i nguån chuÈn ®a n¨ng (sau 
®©y gäi lμ nguån chuÈn) cã ®é chÝnh x¸c lμ 0,01 % vμ thÊp h¬n dïng ®Ó thiÕt lËp c¸c gi¸ trÞ 
sau: 
-    §iÖn ¸p mét chiÒu ®Õn 1000 V; 
- §iÖn ¸p xoay chiÒu ®Õn 1000 V ë tÇn sè tõ 40 Hz ®Õn 1 MHz; 
- Dßng ®iÖn mét chiÒu ®Õn 20 A; 
- Dßng ®iÖn xoay chiÒu ®Õn 20 A ë tÇn sè tõ 40 Hz ®Õn 10 kHz; 
- §iÖn trë ®Õn 1000 MΩ. 
 
2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn  
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 1. 
 

B¶ng 1 
 

 
TT 

 
Tªn c¸c phÐp hiÖu chuÈn  

 
Theo ®iÒu môc cña QTHC 

 
1 KiÓm tra bªn ngoμi 5.1 

2 KiÓm tra kü thuËt 5.2 

3 KiÓm tra nguån cung cÊp 5.2.1 

4 KiÓm tra ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 5.2.2 

5 KiÓm tra ®é bÒn c¸ch ®iÖn 5.2.3 

6 KiÓm tra ®o l−êng 5.3 

7 Yªu cÇu chung 5.3.1 

8 X¸c ®Þnh gi¸ trÞ thiÕt lËp 5.3.2 

9 X¸c ®Þnh sai sè cho phÐp 5.3.3 
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3 Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn  
 
3.1 Ph−¬ng tiÖn dïng ®Ó hiÖu chuÈn nguån chuÈn ®−îc cho trong b¶ng 2. 
 
3.2 C¸c ph−¬ng tiÖn dïng ®Ó hiÖu chuÈn ph¶i cã giÊy chøng nhËn kiÓm ®Þnh hoÆc hiÖu chuÈn 
phï hîp. 
 
3.3 C¸c ph−¬ng tiÖn chuÈn dïng ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ thiÕt lËp ph¶i ®¶m b¶o sai sè cña phÐp ®o 
kh«ng v−ît qu¸ 1/4 sai sè cho phÐp cña nguån chuÈn t¹i ®iÓm cÇn hiÖu chuÈn. 
 

            B¶ng 2 
 

TT Tªn ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 

1 M¸y ®o v¹n n¨ng cã ®¹i l−îng vμ ph¹m vi ®o phï hîp 

2 M¸y bï mét chiÒu, xoay chiÒu 

3 Cuén ®iÖn trë chuÈn hoÆc sun dßng chuÈn 

4 ThiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cã sai sè t−¬ng ®èi kh«ng qu¸ 10 % 

5 ThiÕt bÞ thö ®é bÒn c¸ch ®iÖn cho phÐp t¨ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin  tÇn 
sè 50 Hz tõ  0 ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu thö; c«ng suÊt phÝa cao ¸p kh«ng nhá 
h¬n 0,25 kVA.  

      
Chó thÝch: Môc 1, 2, 3 trong b¶ng 2 ®−îc lùa chän tuú theo yªu cÇu kü thuËt cña tõng thiÕt 
bÞ vμ n¨ng lùc kü thuËt cô thÓ cña phßng hiÖu chuÈn. 
 
4 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn vμ chuÈn bÞ hiÖu chuÈn 
 
4.1 §iÒu kiÖn m«i tr−êng 
Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 
-   NhiÖt ®é m«i tr−êng:  (23 ± 5) °C;  
-   §é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ kh«ng qu¸ 80 % RH. 

 
4.2 ChuÈn bÞ hiÖu chuÈn  
Tr−íc khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ sau ®©y: 
- Nguån chuÈn cÇn hiÖu chuÈn  ph¶i ®−îc ®Æt trong nhiÖt ®é m«i tr−êng hiÖu chuÈn kh«ng 

Ýt h¬n 8 giê; 
- Tr−íc khi hiÖu chuÈn  ph¶i sÊy m¸y Ýt nhÊt 30 phót.  
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5 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn  
 
5.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
Ph¶i tiÕn hμnh kiÓm tra bªn ngoμi theo c¸c yªu cÇu sau: 
 
5.1.1 Trªn nguån chuÈn ph¶i ®−îc ghi râ 
-   Tªn gäi hoÆc ký hiÖu cña nhμ s¶n xuÊt, kiÓu lo¹i; 
-   Ký hiÖu ®¬n vÞ; 
-   Ký hiÖu c¸c cùc ®o; 
-   Sè s¶n xuÊt. 
 
5.1.2 Nguån chuÈn ph¶i cßn nguyªn vÑn, c¸c cùc nèi ch¾c ch¾n, kh«ng nøt vì, c¸c chuyÓn 
m¹ch ( chèt c¾m, nóm vÆn,... ) ph¶i nguyªn vÑn vμ ho¹t ®éng tèt. 
 
5.1.3 C¸c chØ thÞ ph¶i ho¹t ®éng b×nh th−êng, s¸ng ®Òu, kh«ng bÞ mÊt nÐt, tinh thÓ láng 
kh«ng bÞ trμn ra... 
 
5.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
Ph¶i tiÕn hμnh kiÓm tra kü thuËt theo c¸c yªu cÇu sau: 
 
5.2.1 KiÓm tra nguån ®iÖn cung cÊp cho nguån chuÈn 
Ph¶i ®¶m b¶o nguån cung cÊp cho nguån chuÈn ®óng nh− yªu cÇu ®−îc qui ®Þnh trong tμi 
liÖu kü thuËt, c¸c cÇu ch×, m¹ch b¶o vÖ ph¶i cßn ho¹t ®éng tèt. 

 
5.2.2 KiÓm tra ®iÖn trë c¸ch ®iÖn  
 
§iÖn trë c¸ch ®iÖn cña nguån chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng Meg«mmet hoÆc dông cô ®o kh¸c 
cã ph¹m vi ®o vμ ®iÖn ¸p phï hîp. PhÐp ®o ®−îc thùc hiÖn gi÷a c¸c cùc cã mang ®iÖn ®· 
®−îc nèi víi nhau vμ vá hoÆc phÇn kim lo¹i ë mÆt m¸y. 
 
5.2.3 KiÓm tra ®é bÒn c¸ch ®iÖn  
 
- KiÓm tra ®é bÒn c¸ch ®iÖn cña nguån chuÈn ®−îc thùc hiÖn b»ng thiÕt bÞ cho phÐp t¨ng dÇn 
®iÖn ¸p tõ 0 ®Õn ®iÖn ¸p chÞu thö; 
 
- §èi víi c¸c nguån chuÈn cã vá kim lo¹i, ®iÖn ¸p thö ph¶i ®−îc ®Æt gi÷a c¸c cùc ®o vμ vá;  
 
- §èi víi c¸c nguån chuÈn cã vá lμm b»ng chÊt c¸ch ®iÖn, ®iÖn ¸p thö ph¶i ®−îc ®Æt gi÷a c¸c 
cùc ®o vμ phÇn kim lo¹i trªn vá; 
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- Tèc ®é ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p thö ph¶i ®¶m b¶o thêi gian khi t¨ng ®iÖn ¸p tõ  0 ®Õn gi¸ trÞ 

®iÖn ¸p thö trong kho¶ng (5 ÷ 20) gi©y. Khi gi¶m vÒ 0 còng theo vËn tèc trªn. Thêi gian 
®Æt ®iÖn ¸p thö kh«ng qu¸ 1 phót; 

 
- Trong thêi gian thö kh«ng ®−îc phÐp x¶y ra hiÖn t−îng phãng ®iÖn ®¸nh thñng. 
 
Chó thÝch: - §èi víi nguån chuÈn cã nguån nu«i nhá h¬n 40 V vμ tÝn hiÖu t¹o ra nhá h¬n 40 
V th× kh«ng tiÕn hμnh kiÓm tra ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vμ thö ®é bÒn c¸ch ®iÖn.  
 
 -  §èi víi chÕ ®é kiÓm ®Þnh kú, kh«ng tiÕn hμnh kiÓm tra ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vμ thö ®é 
bÒn c¸ch ®iÖn. 
 
5.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
Nguån chuÈn ®a n¨ng ®−îc kiÓm tra ®o l−êng theo tr×nh tù néi dung, ph−¬ng ph¸p vμ yªu 
cÇu sau ®©y: 
 
5.3.1 Yªu cÇu chung 
- §−a nguån chuÈn vÒ chÕ ®é hiÖu chuÈn (nÕu cã); 
- X¸c ®Þnh gi¸ trÞ cÇn hiÖu chuÈn cho tÊt c¶ c¸c ®¹i l−îng; 
- X¸c ®Þnh Ýt nhÊt mét ®iÓm cã gi¸ trÞ n»m trong kho¶ng tõ 60 % ®Õn 100 %  cña mçi ph¹m 

vi thiÕt lËp. 
 
5.3.2 X¸c ®Þnh gi¸ trÞ thiÕt lËp 
 
5.3.2.1 HiÖu chuÈn ®iÖn ¸p mét chiÒu  
Ph¶i x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p 0 ban ®Çu. 
Ph¶i hiÖu chuÈn ë gi¸ trÞ d−¬ng vμ ©m cña mçi gi¸ trÞ cÇn x¸c ®Þnh.  
 
5.3.2.2 HiÖu chuÈn ®iÖn ¸p xoay chiÒu 
ë mçi ph¹m vi, ph¶i hiÖu chuÈn ë mét tÇn sè n»m trong mçi b¨ng tÇn sè  ®· cho theo cÊp 
chÝnh x¸c qui ®Þnh. 
 
5.3.2.3 HiÖu chuÈn dßng ®iÖn mét chiÒu  
Ph¶i hiÖu chuÈn ë gi¸ trÞ d−¬ng vμ ©m cña mçi gi¸ trÞ cÇn x¸c ®Þnh.  
 
5.3.2.4 §èi víi dßng ®iÖn xoay chiÒu, ph¶i hiÖu chuÈn Ýt nhÊt ë mét tÇn sè hoÆc ë 50 Hz hoÆc 
ë 1 kHz. 
 
5.3.2.5  HiÖu chuÈn ®iÖn trë 
X¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®iÖn trë 0 ban ®Çu. 
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5.3.3  HiÖu chuÈn theo yªu cÇu cña kh¸ch hμng 
 
Nguån chuÈn cã thÓ ®−îc hiÖu chuÈn ë ®¹i l−îng, ph¹m vi còng nh− tÇn sè phï hîp víi chØ 
tiªu kü thuËt mμ kh¸ch hμng yªu cÇu vμ phÐp hiÖu chuÈn ®−îc thùc hiÖn nh− ë môc 5.3. 
 
5.4 X¸c ®Þnh sai sè cho phÐp  
 
Sai sè cho phÐp ®−îc tÝnh to¸n tõ ®Æc tr−ng ®é chÝnh x¸c cho trong chØ tiªu kü thuËt. §Æc 
tr−ng nμy ®−îc cho mét trong c¸c d¹ng sau : 
 
  δ = % sè ®äc + n digit   (1) 
  δ = % sè ®äc + % ph¹m vi   (2) 
  δ = % sè ®äc + ®¬n vÞ ®o   (3) 
 
Chó thÝch: " Sè ®äc"" ë ®©y chÝnh lμ gi¸ trÞ cÇn thiÕt lËp. 
 
Sai sè cña gi¸ trÞ thiÕt lËp ®−îc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ sai sè cho phÐp. 
 
KÕt qu¶ hiÖu chuÈn ®−îc ghi vμo phô lôc 1. 
 
5.5 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o ®−îc x¸c ®Þnh phô thuéc vμo chuÈn sö dông, ph−¬ng ph¸p 
®o vμ nh− m«i tr−êng cho mçi phÐp ®o cô thÓ. 
§é kh«ng ®¶m b¶o kÕt hîp sÏ b»ng c¨n bËc hai cña tæng b×nh ph−¬ng c¸c ®é kh«ng ®¶m b¶o 
thμnh phÇn. 
§é kh«ng ®¶m b¶o më réng b»ng ®é kh«ng ®¶m b¶o kÕt hîp nh©n víi hÖ sè phñ. 
§é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o ®−îc c«ng bè víi hÖ sè phñ  k = 2  t−¬ng øng víi møc tin 
cËy lμ 95%. 
 
6 Xö lý chung 
 
6.1 NÕu c¸c gi¸ trÞ thiÕt lËp cña nguån chuÈn n»m trong sai sè cho phÐp th× ®−îc cÊp giÊy 
chøng nhËn hiÖu chuÈn vμ ®−îc d¸n tem. 
 
6.2 Tr−êng hîp nguån chuÈn ®−îc hiÖu chuÈn theo yªu cÇu cña kh¸ch hμng th× ®¹i l−îng 
thiÕt lËp, ph¹m vi thiÕt lËp  còng nh− tÇn sè ph¶i ®−îc ghi râ trong giÊy chøng nhËn hiÖu 
chuÈn. 
 
6.3 Chu kú hiÖu chuÈn cña nguån chuÈn ®a n¨ng ®−îc khuyÕn nghÞ lμ 01 n¨m. 
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 Phô lôc 

Tªn c¬ quan hiÖu chuÈn                 Biªn b¶n hiÖu chuÈn 

  .........................................       Sè:............... 

 

Tªn ph−¬ng tiÖn ®o:................................................................................................................ 
KiÓu:....................................................................Sè:.............................................................. 
C¬ së s¶n xuÊt: ................................................... N¨m s¶n xuÊt............................................ 
§Æc tr−ng kü thuËt:................................................................................................................. 
................................................................................................................................................ 
N¬i sö dông:............................................................................................................................ 
ChuÈn ®−îc sö dông:.............................................................................................................. 
§iÒu kiÖn m«i tr−êng:  
NhiÖt ®é: .......................................................  §é Èm: ..........................................................  
Ngμy thùc hiÖn: ..................................................................................................................... 
Ng−êi thùc hiÖn: .................................................................................................................... 

 
KÕt qu¶ hiÖu chuÈn 

 
1 KiÓm tra bªn ngoμi:  
2 KiÓm tra kü thuËt: 
3 KiÓm tra ®o l−êng: 
 
Ph¹m vi Gi¸ trÞ 

thiÕt lËp 
TÇn sè Gi¸ trÞ thùc Sai sè

cho phÐp 
(±) 

§é kh«ng 
®¶m b¶o 

(±) 
    

 
 
 
 
 

 
 
            Ng−êi so¸t l¹i      Ng−êi thùc hiÖn 
 
 
 
 
 
 
 


