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Mdy tao séng - Quy trinh hiéu chudn

Generators - Methods and means of calibration

1 Pham vi ap dung

Vin ban k§ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuén cic mdy tao séng c6 dai tan tir 0,03 GHz dén
26,5 GHz.

2 Cac phép hiéu chuin

Phai 1an luot thuc hién c4c phép hiéu chudn ghi trong bang 1.

Badng 1
TT Tén phép hié¢u chuan Theo diéu muc cia QTHC
1 | Kiém tra bén ngoai 5.1
2 | Kiém tra k¥ thuat 5.2
Kiém tra do ludong 5.3
Xac dinh sai s6 tuong doi thiét 1ap tan so tin 5.3.1
hiéu
Xac dinh do khong 6n dinh tan so tin hiéu 5.3.2
Xdéc dinh mic cuc dai va giéi han di€u chinh 5.3.3

tan sO tin hiéu ¢ d4u ra khong chuin clia mdy
tao song cao tan

Xéc dinh sai s6 thiét 1ap mic chuén cua tin 534
hiéu va sai so thiét 1ap suy giam d4u ra chuin
clia may tao song

Xac dinh cdc tham s6 cia mdy tao song khi 5.3.5
lam viéc & ch€ do di€u ché xung.

Xac dinh cac tham s6 ciia may tao song khi 5.3.6
l1am viéc & ché€ do diéu ché bién do hinh sin

Xac dinh hé s6 méo phi tuyén dang duong 5.3.7

bao cua tin hiéu ra bi diéu ché.
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1 2 3
Xéc dinh sai s6 tan s6 diéu ch€ & ché do diéu ché 53.8
trong
Xdéc dinh sai s6 co ban thiét 1ap hé s6 diéu ché 5.3.9
bién do
Xdéc dinh sai s6 phu thiét 1ap hé s6 diéu ché bién 5.3.10
do trong dai tan di€u ché.

Xéc dinh do di tin ky sinh cta tin hiéu diéu ché 5.3.11
bién do

Xac dinh cdc tham s6 cia may tao séng khi lam 5.3.12
viéc trong ch€ do diéu ché tao séng hinh sin

Xac dinh hé s6 méo phi tuyén dang duong bao 5.3.13
ctia tin hiéu ra bi diéu ché tin s6

X4c dinh dién dp cua tin hiéu di€u ché€ ngoai 5.3.14
Xac dinh sai s6 co ban thiét 1ap do di tan 5.3.15
Xac dinh sai s6 phu thiét 1ap do di tan trong dai 5.3.16
tan di€u ché

X4c dinh diéu ché bién do ky sinh cta tin hiéu 5.3.17
diéu ché tan so

Xdc dinh hé s6 soéng diing 5.3.18
Xac dinh do khong 6n dinh mic tin hiéu 5.3.19

3 Phuong tién hiéu chuan

Khi tién hanh hiéu chuin céan st dung cdc phuong tién phu hop véi chi tieu k§ thuat cho
trong bang 2.

Bang 2
TT Tén phuong tién hiéu chuin Pic trung ky thuat danh dinh
1 2 3
1 | Tan k€& dién tir v6i cac bo bién ddi va | Dai tan tir 0 dén 26,5 GHz, do 6n dinh tan s6
khoi bién doi. ctia bo dao dong goc sau 24 giv 1a 5.107.

2 | May do cong sudt v6i cdc bo bién déi | Dai tan tir 0,03 GHz dén 26,5 GHz .Gidi han
do cong suat tr (12 + 6000) W. Sai s6 tuong
doi do cong suat <7 %.
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Bang 2

TT | Tén phuong tién hiéu chuin Dic trung ky thuat

3 | Von mét chuédn Dai tan tir 10 kHz dén 1000 MHz. Giéi han dién
ap tr 10 mV dén 3 V. Sai s6 do 4 %.

4 | Thiét bi do suy giam Dai tan tir 20 MHz dén 26,5 GHz

5 | May hién séng Dai thong tir (0 +~ 10) MHz. Hé s6 1éch khong
nho hon 10 mV/cm

6 | May phat xung Dai tan (1 =+ 1000) MHz

7 | May phat tin héu Dai tan tr 20 Hz dén 300 MHz

8 | Cac b suy giam Dai tan tir (0 + 26,5) GHz

9 | Cac duong day do Dai tan tir 0,03 dén 17,5 GHz. Sai s6 10 %

10 Mady do h¢ s6 diéu ché bién do Dai tan séng mang tir (0,01 +1500) MHz . Dai
' ’ tan diéu ché tir 0,03 dén 200 kHz.
Déi do hé s6 diéu ché bién do tix (0,1 +100) %.

11 | Mdy do dién tré toan phan Dai tan tir (0,02 + 1) GHz. Sai s6 tuong d6i theo
hé s6 song ding 7 % .

12 | Mdy do diéu ché Dai tan s6 song mang tur (0,15 + 500) MHz. Dai
tan diéu ché tir (0,03 + 15) kHz. Dai do hé so
diéu ché bién do 0,1 B 100 %. Dai do do di tan
tlr (0,3 + 3,10%) Hz. Sai s6 tuong d6i do 3B 5 %.

13 | M4y do méo phi tuyén Dai tan tir (20 + 2.10°) Hz.

4 Diéu kién hiéu chuan

Khi tién hanh hiéu chudn phai ddm bdo céc diéu kién sau day:

- Nhiét do moi truong: (20 £ 5) °C;;
-Po am: (65 +15) % RH;
- Ap sudt : (750 + 30) mmHg;

- bién dp nguon nuoi: U = (1 +0,02) Ug;
(50 + 0,5) Hz
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Trong do:
U : dién 4p nguén nuoi;
U, : dién 4p danh dinh cia nguén nuoi.

5 Tién hanh hiéu chuan
5.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo c4c yéu cau sau day:

5.1.1 M4y tao séng can hiéu chudn phéi nguyén ven, khong bi hong co khi, cdc nim nit
diéu khién dé dang.

5.1.2 Cau chi dén hiéu ding tri s6 va khong hong héc.

5.2 Kiém tra k§y thuat

Phai kiém tra k§ thuat theo cdc yéu cau sau day:

5.2.1 Xac dinh chinh xac gia tri dién 4p nguon nudi clia may tao song. NGi cadp nguon vao
mang dién c6 dién dp ngudn nuodi tuong ing, bat cong tac, ngudn deén chi thi phai sdng. Say
may theo chi dan cta timg loai mdy tao song. Néu khong c6 chi dan thi sdy it nhat 30 phuit.
5.2.2 Thiét lap mot vai gia tri tan s6 va mic dién ap. Quan sat chi thi ghi nhan cac gia tri tan
s0 va muc dién vira dat. Cac gia tri doc duoc phai tuong tng vdi cac gia tri tan s6 va miic
dién dp vira thi€t 1ap. Mdy lam viéc binh thuong phai dat cac yéu cau sau: mdy phai c6 kha

nang thiét 1ap mic tin hiéu theo chi thi trén toan bo dai tan trong ché d6 dao dong lién tuc.

Kiém tra kha ning diéu ché tin hiéu cao tin & ché do diéu ché trong & mot tan so bat ky
trong dai tan.

5.3 Kiém tra do luong

M4y tao séng dai tan tir 0,03 GHz dén 26,5 GHz duoc hiéu chudn theo trinh tu noi dung,
phuong phéap va cac yéu cau sau:

5.3.1 Xéac dinh sai s6 tuong doi thiét 1ap tan so tin hiéu
Sai s thiét 1ap tan s6 dugc xdc dinh bang phuong phép so sdnh gia tri tdn s6 danh dinh dugc

thiét 1ap trén mdy cin kiém tra véi gia tri tin s6 do dugc trén tan ké chuan. So do hiéu chuin
mac theo hinh 1.
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May tao s6ng can
hiéu chuan

Suy giam | Tan ké chuan

A

Hinh 1: So d6 hiéu chuin sai s6 thiét 1ap tan so

May tao séng cao tan lam viéc trong ché€ do dao dong lién tuc véGi cong suat ra cuc dai, hoac
v6i miic chuin da quy dinh trong thuyét minh k¥ thuat.

Nho bo suy gidm dé dua mic tin hiéu can thiét dén dau vao tan ké chuin bao ddm cho tan
ké& hoat dong binh thuong.

Tién hanh do tai 3 tdn s6 & tit ca cdc bang tan cia mdy tao séng. O cdc mdy c6 mot bang
tan thi tién hanh do tai 5 tan so.

Néu tan s6 tin hiéu c6 lién quan dén viéc diéu chinh bang tay thi tai méi diém do cén thuc
hién hai lan do: dich chuyén tan s6 tir gid tri 16n hon va tir gia tri nho hon dén gi4 tri tin s6
can do. Nghia 1a dich chuyén tir trdi dén gid tri can do ta dugc f,, dich chuyén tir phia phai
dén ding gia tri do ta duoc f,.

£, = ()

Sai sai s0 tuong doi thiét 1ap tan s6 duoc tinh theo cong thuc:

8, =fd°f;fd"100 [%] )

dn
Trong do:
f,,: tan s6 danh dinh thiét 1ap trén mdy tao song.

Két qua do duoc ghi vao bién ban hiéu chuin theo bang 1 ctia phu luc 1. Sai s6 do dugc,
khong dugc vuot qua gia tri sai s6 cho phép trong thuyét minh k¥ thuat.

5.3.2 X4c dinh do khong 6n dinh tan s6 tin hiéu
Do khong 6n dinh tan so tin hiéu dugc xdc dinh bing phuong phap so sanh hai gi tri do
duoc trén tan k€ mau sau mot thoi gian t. So d6 hiéu chuin do khong 6n dinh tan s6 duoc

mac nhu hinh 1.

M4y tao séng lam viéc trong ché do phat lién tuc. Thiét lap gid tri tAn s6 clia mdy can kiém
tra theo thang mdy tao séng. Po tin sd clia mdy tao séng bang tan k& chuin véi gia tri 12 f),.

Qua khoang thoi gian t, gia tri do dugc trén tan k& la f,,. Khoang thoi gian nay dugc quy
dinh trong thuyét minh k¥ thuét cia may tao song.
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Do khong 6n dinh tan s6 6 ; duoc xac dinh bang % theo cong thic:

o, =f°1f;f°2100 [%] 3)

01
Tién hanh do mot 1an trén tat ca cac bang tan clia mdy tao song.

Két qua do duoc ghi vao bién ban hiéu chuén theo bang 2 ctia phu luc 1. Do khong 6n dinh
tan s6 khong duoc vuot qua gia tri cho phép trong thuyét minh k¥ thuét.

5.3.3 X4c dinh mifc cuc dai va giéi han diéu chinh miic tin hiéu & dau ra khong chuén clia
may tao s6ng cao tan.

Miic cuc dai chia ddu ra chuin duoc do truc ti€p bing oat mét hoac vonmét. So do hiéu
chuin dugc mic theo hinh 2 (a) hoic 2(b).

My tao | Bosuy My tao Bo Odt mét

séng can. glam song can suy hoac von

hiéu chuan hiéu giam mét
(a) (b)

Hinh 2 : So d6 hiéu chuan mic ra cuc dai

Muic ra cuc dai dugc do & dau ra khong chuédn clia mdy tao séng. Mdy tao séng 1am viéc tai ché
do phat lién tuc, niim diéu chinh mic tin hiéu thiét 1ap miic cuc dai & dau ra cia may tao séng.

Miic ra tin hiéu dugc kiém tra bang odtmét hoac vonmét.

Tién hanh do tai tit ca cdc bang tin. Mitc cuc dai cla tin hiéu dau ra khong chudn khong
duoc nho hon gid tri ghi trong thuyét minh k§ thuat clia mdy tao song cao tan can kiém tra.

DPé x4c dinh gii han diéu chinh mifc tin hiéu ctia mdy tao séng cao tan, so do kiém tra duoc
mac theo hinh 3.

May tao B0 suy giam
song can doluong |—» bau |—» Ganvanomét
hiéu chuin tdch séng

Hinh 3: So do xac dinh giéi han diéu chinh miic tin hiéu
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May tao song lam viéc & ch€ do phat lién tuc. Muc tin hiéu thiét 1ap & vi tri tuong tng véi
muc ra nhé nhit. Bo suy giam dat & vi tri suy giam nho nhat A,dB, danh ddu mic chi thi
trén Ganvanomet. Sau d6 di€u chinh bo suy giam cho do suy giam 16n nhat, mic tin hiéu
thiét 1ap & vi tri cong suat 16n nhat. Thay d6i suy giam cta bo suy giam do Iudng. Sao cho
miic chi thi cia Ganvanomet vé vi tri dinh ddu. Ghi gid tri suy giam cta bo suy giam A, dB.
Gi6i han diéu chinh mic tin hiéu cta may tao séng dugc xdc dinh bang hiéu A,- A,. Giéi
han diéu chinh mic tin hiéu & dau ra khong chuin ctia mdy tao séng khong duoc nho hon
gia tri da cho trong thuyét minh k¥ thuat.

Keét qua do duoc ghi vao bién ban hiéu chuin theo bang 3 ctia phu luc kém theo.

5.3.4 Xéc dinh sai so thiét 1ap miic chudn cla tin hiéu va sai s6 thiét lap do suy giam & diu
ra chuan cua mdy tao song.

Xdc dinh sai s6 thiét 1ap mic chuén cta tin hiéu

So d6 hiéu chuin méc theo hinh 4.

Mady tao séng Oat mét
hoac von mét

A 4

Hinh 4: So d6 hiéu chuan sai s6 mitc chuan cua tin hiéu

Tién hanh do & tan s6 16n nhat cua dai tin. O4t mét hoac von mét do truc ti€p miic chuin
cuia tin hiéu & ddu ra chudn clia may tao séng. Sai s6 thiét 1ap mic chuén cta tin hiéu duoc
tinh theo cong thic:

P, —-P
SP = —dn —“do 100 [%] 4)
do
Trong do:
P,, : gi4 tri danh dinh cong suét chuén hoac dién ap chudn;
P, : gid tri do dugc clia cong sudt chudn hodc dién 4p chuan.

Két qua do dugc ghi vao bién ban hiéu chuin theo bang 4 phu luc, sai s6 xac thiét 1ap miic
chuén khong duoc vuot qué gid tri cho phép ghi trong thuyét minh k§y thuat.

Sai s6 thiét 1ap do suy gidm & dau ra chuin duoc xdc dinh nho thiét bi do suy giam. Tién
hanh do tai cdc tan s6 bién cua dai tan may tao song.sai so thiét 1ap suy giam AA dugc xac
dinh theo cong thiic:

AA =Au A (%)

Trong do:
A, : gia tri suy giam thi€t 14p trén may tao song;
A, : gia tri suy giam do dugc trén thi€t bi suy giam chuan.



