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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam               §LVN 104 : 2002 

 
Th−íc vÆn ®o ngoμi - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Micrometer callipers - Methods and means of calibration 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn th−íc vÆn ®o 
ngoμi cã gi¸ trÞ ®é chia 0,01 mm, ph¹m vi ®o ®Õn 1 000 mm. 
 
2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn víi c¸c ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn nªu trong 
b¶ng 1. 
 

B¶ng 1 
 

Tªn phÐp hiÖu chuÈn Theo ®iÒu nμo 
cña QTHC 

Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 

1. KiÓm tra bªn ngoμi 4.1 M¾t th−êng, kÝnh lóp 10 X 

2. KiÓm tra kü thuËt 4.2  

3. KiÓm tra ®o l−êng 4.3  

- X¸c ®Þnh ®é kh«ng  
ph¼ng cña mÆt ®o 

4.3.1 TÊm kÝnh ph¼ng 

- X¸c ®Þnh ®é kh«ng song 
song gi÷a hai mÆt ®o 

4.3.2 Bé 4 tÊm kÝnh ph¼ng song song  

Bé c¨n mÉu cÊp chÝnh x¸c 1 

- X¸c ®Þnh sai sè sè chØ 4.3.3 Bé c¨n mÉu cÊp chÝnh x¸c 0, cÊp 
chÝnh x¸c 1, trô g¸ 

- X¸c ®Þnh lùc ®o cña ®Çu 
chØnh lùc 

4.3.4 C©n ®ång hå cã gi¸ trÞ ®é chia   

≤ 20 g, hoÆc lùc kÕ, trô g¸ 

- X¸c ®Þnh sai sè cña thanh 
®iÒu chØnh 

4.3.5 M¸y ®o ®é dμi v¹n n¨ng, optimet 
ngang cã gi¸ trÞ ®é chia 1 μm 
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3 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
3.1 §iÒu kiÖn m«i tr−êng 
 
Th−íc vÆn vμ thanh ®iÒu chØnh ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 
sau: 

 
B¶ng 2 

 

Ph¹m vi ®o cña th−íc vμ 
thanh ®iÒu chØnh 

(mm) 

Chªnh lÖch nhiÖt ®é so víi 20 0C     (0C) 

Th−íc vÆn Thanh ®iÒu chØnh 

§Õn 150... ± 4 ±3 

Lín h¬n 150 ®Õn 1 000 ± 3 ± 2 

 
§é Èm: (50 ± 15) % RH. 
 
3.2 ChuÈn bÞ hiÖu chuÈn 
 
Tr−íc khi hiÖu chuÈn ph¶i lau s¹ch th−íc vÆn vμ thanh ®iÒu chØnh b»ng x¨ng c«ng 
nghiÖp. 
 
Ph¶i ®Æt th−íc vÆn vμ thanh ®iÒu chØnh trong phßng ®o ë nhiÖt ®é hiÖu chuÈn kh«ng Ýt 
h¬n 1 giê. 
 
4 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
 
4.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
- BÒ mÆt cña th−íc vμ thanh ®iÒu chØnh kh«ng bÞ han rØ, x−íc, låi lâm vμ cã nh÷ng h− 
háng ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh n¨ng sö dông cña th−íc; 

- C¸c v¹ch kh¾c, trªn thang th−íc ph¶i ®Òu, râ rμng, vu«ng gãc víi trôc vμ mÐp trèng; 

- Trªn th−íc vÆn ph¶i ghi râ: 

+ Gi¸ trÞ ®é chia vμ ph¹m vi ®o; 

+ DÊu hiÖu hμng ho¸, tªn c¬ së s¶n xuÊt. 

- Trªn thanh ®iÒu chØnh ph¶i ghi kÝch th−íc danh ®Þnh. 
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4.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
- Vμnh trèng cña th−íc ph¶i chuyÓn ®éng nhÑ nhμng trªn toμn ph¹m vi ®o; 

- Trôc ren ph¶i chuyÓn ®éng ®Òu, nhÑ nhμng, khi quay trôc ren tù do th× ®Çu chØnh lùc 
kh«ng ®−îc tr−ît; 

- VÝt h·m ph¶i cã t¸c dông gi÷ chÆt trôc ren ë tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ trªn toμn ph¹m vi ®o; 

Sau khi xiÕt chÆt vÝt h·m trôc ren kh«ng ®−îc dÞch chuyÓn. 
 
4.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
C¸c gi¸ trÞ cña ®é kh«ng ph¼ng, ®é kh«ng song song, lùc ®o, sai sè sè chØ, sai sè tæng 
cho trong phô lôc 2. 

 
4.3.1 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ph¼ng cña mÆt ®o 
 
§Æt s¸t tÊm kÝnh ph¼ng vμo tõng mÆt ®o cña th−íc vÆn, sao cho sè v©n giao thoa xuÊt 
hiÖn Ýt nhÊt vμ ®Õm sè v©n giao thoa. 
 
- Tr−êng hîp c¸c v©n giao thoa lμ nh÷ng vßng trßn khÐp kÝn th× tÝnh ®é kh«ng ph¼ng 
theo c«ng thøc sau: 

 

P = m . 
2

λ
      (1) 

 
P: ®é kh«ng ph¼ng cña mÆt ®o; 
m: sè v©n giao thao ®Õm ®−îc; 
λ: b−íc sãng ¸nh s¸ng (®èi víi ¸nh s¸ng tr¾ng λ = 0,6 μm). 

 
- Tr−êng hîp c¸c v©n giao thoa lμ nh÷ng ®−êng vßng cung tÝnh ®é kh«ng ph¼ng theo 
c«ng thøc sau: 
 

P = 
2

.
a

b λ
      (2) 

 
a: kho¶ng c¸ch gi÷a hai v©n giao thoa liªn tiÕp; 
b: ®é cong cña v©n giao thoa. 

 
- Tr−êng hîp c¸c v©n giao thoa ph©n bè kh«ng ®Òu vÒ hai phÝa cña ®iÓm hoÆc 
®−êng tiÕp xóc, th× lÊy phÝa nμo cã sè v©n giao thoa nhiÒu h¬n vμ tÝnh ®é kh«ng 
ph¼ng theo c«ng thøc (1) hoÆc (2). 
 
Chó ý: Khi ®Õm c¸c v©n giao thoa ph¶i trõ ®i 0,5 mm kÓ tõ mÐp cña mÆt cÇn kiÓm 
tra. 
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4.3.2 X¸c ®Þnh ®é kh«ng song song gi÷a hai mÆt ®o 
 
- Dïng bé bèn tÊm kÝnh ph¼ng song song cã kÝch th−íc danh ®Þnh chªnh nhau 1/4 
vßng quay cña vÝt me. 
 
LÇn l−ît ®Æt c¸c tÊm kÝnh tiÕp xóc vμo hai mÆt ®o, sao cho d−íi t¸c dông lùc ®o cña 
th−íc vÆn, tæng sè v©n giao thoa xuÊt hiÖn trªn hai mÆt ®o Ýt nhÊt. 
 
TÝnh ®é kh«ng song song gi÷a hai mÆt ®o theo c«ng thøc sau: 

 

S = (m1 + m2). 
2

λ
   (3) 

 
S: ®é kh«ng song song; 
m1 vμ m2 : sè v©n giao thoa trªn hai mÆt ®o. 
 

- Dïng tËp hîp c¨n mÉu cã kÝch th−íc danh ®Þnh chªnh nhau 1/4 vßng quay cña vÝt 
me. 
 
LÇn l−ît ®Æt c¨n mÉu tiÕp xóc víi hai mÆt ®o vμ ®äc hÕt qu¶ d−íi t¸c dông lùc ®o cña 
th−íc vÆn. TiÕp theo, ®Æt c¨n mÉu t¹i 4 gãc ®èi nhau theo ®−êng kÝnh cña mÆt ®o vμ 
®äc kÕt qu¶ ®o. §é kh«ng song song ®−îc x¸c ®Þnh b»ng hiÖu sè ®äc lín nhÊt cña 
tõng kÝch th−íc c¨n mÉu. 
 
4.3.3 X¸c ®Þnh sai sè sè chØ 

 
- ChØnh th−íc vÆn vÒ vÞ trÝ "0"; 

- Dïng c¨n mÉu víi ph©n lo¹i bËc kÝch th−íc gÊp 4 lÇn gi¸ trÞ cña b−íc ren so s¸nh 
víi sè chØ cña th−íc trªn toμn bé ph¹m vi ®o; 

- HiÖu sè gi÷a sè chØ trªn thang ®o cña th−íc vÆn vμ kÝch th−íc c¨n mÉu lμ sai sè sè 
chØ. 
 
Ghi chó: §Ó viÖc x¸c ®Þnh sai sè ®−îc dÔ dμng nªn sö dông nh÷ng tËp hîp c¨n mÉu 
sau: 

    2,5 mm; 5,1 mm; 7,7 mm; 10,3 mm; 12,9 mm; 15 mm; 17,6 mm; 20,2 mm;       
   22,8 mm; 25 mm. 
 

4.3.4 X¸c ®Þnh lùc ®o cña ®Çu chØnh lùc 
 

§Æt mét viªn bi b»ng thÐp vμo vïng chÞu t¶i cña ®Üa c©n ®ång hå lß xo vμ t©m mÆt 
ph¼ng ®o cña trôc th−íc vÆn. Sau khi chØnh cho trôc tr−íc vÆn th¼ng ®øng vμ kim cña 
c©n chØ "0". LÊy gi¸ trÞ lín nhÊt trªn thang ®o cña c©n d−íi t¸c ®éng cña ®Çu chØnh 
lùc.  
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4.3.5 X¸c ®Þnh sai sè cña thanh ®iÒu chØnh 

 
- KÝch th−íc cña thanh ®iÒu chØnh ®−îc ®o so s¸nh víi c¨n mÉu cã kÝch th−íc t−¬ng 
øng trªn m¸y ®o ®é dμi hoÆc opitimet n»m ngang; 

- Sai sè cña thanh ®iÒu chØnh ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
 

dm = (1 + L/50)   (4) 
 
Trong ®ã:  dm: sai sè cña thanh ®iÒu chØnh (μm); 

L: kÝch th−íc danh ®Þnh cña thanh ®iÒu chØnh (mm). 
 
5 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña phÐp hiÖu chuÈn th−íc vÆn  

 
§é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o ®−îc x¸c ®Þnh tõ nh÷ng thμnh phÇn sau: 
 

TT Thμnh phÇn Ký hiÖu Ph©n bè §é kh«ng ®¶m b¶o 

1 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o 
cña chuÈn 

u1  theo giÊy chøng nhËn 
hiÖu chuÈn 

2 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o 
do chªnh lÖch nhiÖt ®é 
gi÷a chuÈn vμ th−íc vÆn 

u2 Ch÷ nhËt  

3 §é kh«ng song song 
gi÷a hai mÆt ®o 

u3 Ch÷ nhËt  

4 §äc sè chØ u4 Ch÷ nhËt  

 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp  uc : 
 
    2

4c
2

3c
2

2c
2
1c

2
c uuuuu +++=  

 
§é kh«ng ®¶m b¶o më réng U ®−îc tÝnh b»ng ®é kh«ng ®¶m b¶o tæng hîp nh©n víi 
hÖ sè phñ k:        

  U = k.uc 
 
HÖ sè phñ k ®−îc lÊy b»ng 2 t−¬ng øng víi møc tin cËy xÊp xØ 95 %.  
 
6 Xö lý chung 

 
6.1 Th−íc vÆn sau khi hiÖu chuÈn ®−îc cÊp giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn kÌm theo 
th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 
 
6.2 Chu kú hiÖu chuÈn:  mét n¨m. 
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Phô lôc 1 
 

Tªn c¬ quan hiÖu chuÈn
------------------------- 

Biªn b¶n hiÖu chuÈn 
Sè:....................... 

 
Tªn ph−¬ng tiÖn ®o .....................................................................................................  
 ....................................................................................................................................  
KiÓu: ............................................................ Sè ..........................................................  
C¬ së s¶n xuÊt: ............................................ N¨m s¶n xuÊt ........................................  
§Æc tr−ng kü thuËt: .....................................................................................................  
 ....................................................................................................................................  
C¬ së sö dông: ............................................................................................................  
Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn: ..............................................................................................  
ChuÈn, thiÕt bÞ chÝnh ®−îc sö dông: ...........................................................................  
 ....................................................................................................................................  
§iÒu kiÖn m«i tr−êng: 
NhiÖt ®é: ...................................................... §é Èm: ..................................................  
Ng−êi thùc hiÖn: .........................................................................................................  
Ngμy thùc hiÖn: ..........................................................................................................  
§Þa ®iÓm thùc hiÖn: ....................................................................................................  

 
KÕt qu¶ hiÖu chuÈn 

1. KiÓm tra bªn ngoμi 
2. KiÓm tra kü thuËt 
3. KiÓm tra ®o l−êng 

Sai sè sè chØ trong toμn ph¹m vi ®o 
 

Ph¹m vi ®o (mm) Gi¸ trÞ chØ thÞ (mm) Sai sè (μm) 
A + 2,5 
A + 5,1 
A + 7,7 
A + 10,3 
A + 12,9 
A + 15 
A + 17,6 
A + 20,2 
A + 22,8 
A + 25 

 
A - Giíi h¹n nhá nhÊt (quy �0�) cña ph¹m vi ®o tÝnh b»ng mm 
 

§é kh«ng ph¼ng (μm) §é kh«ng song song (μm) Sai sè tæng (μm) 
 

 
     Ng−êi so¸t l¹i                                Ng−êi thùc hiÖn 
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phô lôc 2 
C¸c tÝnh n¨ng cña th−íc vÆn 

 

Ph¹m vi ®o 
§é kh«ng 
ph¼ng cña 

mÆt ®o 

§é kh«ng 
song song cña 

mÆt ®o 
Lùc ®o 

Sai sè 
Sè chØ 

Sai sè 
Tæng 

(mm) 
(sè v©n 

giao thoa) (μm) (N) (± μm) (± μm) 

0 ÷ 25 

2 

2 

5 ®Õn 10

2 
4 

25 ÷ 50 

50 ÷ 75 
5 

75 ÷ 100 

3 
3 100 ÷ 125 

6 
125 ÷ 150 

150 ÷ 175 

4 
7 

175 ÷ 200 

4 
200 ÷ 225 

8 
225 ÷ 250 

5 250 ÷ 275 
9 

275 ÷ 300 

5 
300 ÷ 325 

3 8 ®Õn 15

6 
10 

325 ÷ 350 

350 ÷ 375 
11 

375 ÷ 400 

6 
7 400 ÷ 425 

12 
425 ÷ 450 

450 ÷ 475 
8 13 

475 ÷ 500 7 

500 ÷ 600 

3 

8 

10 ®Õn 15

9 11 

600 ÷ 700 9 10 12 

700 ÷ 800 10 12 13 

800 ÷ 900 11 12 14 

900 ÷ 1000 12 15 16 

 


