TIEU CHUAN xay dung TCxd 160: 1987

Khao sat dia ki thuit phuc vu cho thiét ké va thi cong moéng coc

1. Nhiing quy dinh chung

1.1.  Tiéu chuan ndy quy dinh nhiing yéu cau bd sung vé thanh phan va khdi 1Pong
cong tac khao sat dia ki thuat dé thiét ké va thi cong moéng coc. Tiéu chuan nay khong ap dung
cho viéc khdo sat dé xay dung cac cong trinh néng nghiép, thuy loi, ning 1Dong va cac cong
trinh dang tuyén.

1.2.  Yéu cau chung dbi véi khao sat dia ki thuat (khao sat dia chat cong trinh cho x4y dung)
dPoc quy dinh trong cac tiéu chuan nganh 20 TCXD 78: 1979 "Khéo sat cho xdy dung -nguyén
tac co ban". "Khao sat cho xay dung cong nghiép", "Khao

sat cho Xay dung do thi va nong thén" va 20 TCXD 21: 1986 "Tiéu chuén thiét ké

mong coc" (Phan khao sat cho thiét ké mong coc).

1.3.  Thanh phan va khéi IPong cong tac khao sat dia ki thuat quy dinh trong tiéu chuan nay
va trong cdc tiéu chuan trinh bay ¢ diéu 1.2 cta tiéu chudn nay phai dam bao thu dbgc nhimg sO
liéu ban dau can thiét de thiét ke mot phPong 4n méng coc t6i

Pu, dat do tin cdy yéu cau va tong chi phi it nhat cho cong tac khao sat, thi cong

xay dung va st dung cong trinh.

1.4.  Nhiém vu ki thuat khao sat dia ki thuét cho thiét ké mong coc do co quan thiét ké 1ap va
phai dPoc co quan chi quan cong trinh nhét tri, sau d6 chuyén giao cho co quan khéo sat.

1.5.  Trong nhiém vu ki thuat khao sat phai néu rd du kién céc kiéu coc, kich thDdc coc

va cac giai phap két cAdu mong coc dé bo sung cho cac yéu cau khao sat quy dinh

trong céc tiéu chuan 20 TCXD 78: 1979 "Khao sat cho xay dung - Nguyén tic co

ban". "Khdo sat cho xay dung cong nghiép", "Khdo sat cho xay dung do6 thi va

nong thon" va 20 TCXD 45: 1978 "Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh".

1.6.  Trén co s¢ nhiém vy ki thudt do co quan dat hang giao, co quan khao sat lap
phPong 4n ki thuat khao sat co xét dén dic diém két cau va diéu kién 1am viéc cia coc (mong
coc) dbdi tac dung cua tai trong cong

- Chiéu sdu dit coc (dai coc va than coc) bién doi rat 1on (tir 2 dén 30m, trong mot sb trBong
hop dic biét dén 60m).

- M&i quan hé giita chiéu day 16p dat chiu nén véi su bd tri coc trén mat bang va

kich thDBaéc 1D6i coc.

- Su anh hDPdng dén sire chiu tai va do lun ciia mong coc khong chi riéng dbi vai 16p dat nam
dPoi mili coc va ca ddi voi 16p dat xung quanh than coc.

- Su xuét hién lyc ma sat & mit bén (sbon) coc.

- Su phu thudc cta stre chiu tai va do lun ctia méng coc vao cong nghé thi cong coc.

- Xéc dinh kha ning déng coc dén do sau thiét ké;

- Trong nhimg trBong hop can thiét phai thir nghiém coc tai hién trbong.

1.7.  Cach thuc thtr nghiém coc tai hién trBong tuan theo diing quy dinh hién hanh.

2. Céc yéu cau dbi véi cong tac khao sat dia ki thuat
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2.1.  Thanh phan va khéi IDong cong tac khao sat dia ki thuat dé thiét ké va thi cong mong coc
chéng, phu thudc vao chiéu siu, thé ndm va dia hinh ctia mai 16p dét tua coc ciing nhD trang thai
clia phan dat & dau 16p nay.

2.2.  Khao sat dia ki thuat dé thiét ké va thi cong mong coc chéng can tién hanh cc cong tac
sau:

a) Khoan cac hd ki thuét va léy mau dit thi nghiém dé xéac dinh mai 16p dét co thé tua coc, déng
thoi phai khoan sau vao 10p nay it nhat 1,5m trong d6 c6 3 16 khoan phai khoan sau vao 16p tua
coc it nhat 1a 3m.

b) Xuyén dong dé chinh xac hoa mai 16p tua coc va lwa chon phPong phap déng coc.

¢) Pao hé ldy mau nguyén dang va khong nguyén dang dé xac dinh cac chi tiéu

co li cia 16p dat tya coc khi khong thé xac dinh ching bang phPong phap khoan.

d) Tién hanh thir nghiém coc tai hién trDong néu nhD co quan khdo sat va co quan thiét ké thay
can thiét sau khi da thoéa thuan véi co quan cht quan cong trinh

(Ban quan li cong trinh).

e) Thuc hién cong tac tham do dia vat 1i (néu thiy can thiét).

2.3.  Khéi IPong cong tac néu trong muc 2.2 can phai di dé co6 thé thanh lap ban dd

dPong dang do sdu cach nhau 1m ctia mai 16p twa coc trong pham vi nha va cong trinh thiét ké.
2.4.  Dua vao muc do dé)ng nhét vé diéu kién thé nidm va tinh chét cua dat ddi véi mong coc
treo, mirc 6 phirc tap ctia diéu kién dia chat cong trinh dPoc phan ra thanh 3 cap.

- Cép I Tang dat c6 1 l6p hay nhiéu 16p ném ngang hoac hoi nghiéng (do
nghiéng khong qua 0,05) trong pham vi moi 16p dat d6ng nhat vé tinh chat.

- Cép II: Tang dat c6 mot hay nhiéu 16p, ranh gidi gila cac 16p tbong d6i 6 on dinh

(d6 nghiéng khong qua 0,1). Trong pham vi ting 16p, dat khong dong nhat vé

tinh chét.

- Cép I1I: Tang dat gdm nhiéu 16p khac nhau vé thanh phan va khong dong nhat

vé tinh chat, ranh gidi giita cac 16p dat khong 6n dinh (d6 nghiéng 16n hon 0,1)

mot sb 16p riéng biét co thé bi vat nhon.

2.5.  Thanh phan va khéi IDong cong tac khao sat dia ki thuat dé thiét ké va thi cong mong coc
treo dPoc xac dinh boi muc do phirc tap vé diéu kién dia chat cong trinh ctia dién tich xdy dung
ap dung cho méng coc (muc 2.4) va boi dac diém cua nha hoac cong trinh thiét ké dPoc quy dinh
o bang 1.

Béng 1

Dic diém nha va JThanh phanva JKhéi 1u0’ng cong tac khao sat dia ki thuat phu thude
: ! ' i trinh
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Theo ludi Theo ludi Theo ludi

70x70m 50x50m 30x30m
nhung nhung nhung
nha Oi 3 6i nha

ha ¢ duoi
16 ting ké ca
tai trong cua
tuong 1én mong
khong qua
300T/m va céc

cong

chit cong trinh,

nghiép voi tai moi chit tiéu,

cot

chat
cong trinh
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Theo ludi

30x30m,
nhung
nha

chat cong trinh,
moi chit ti€u

chat

cong trinh
6 mdi do sdu
cu thé phaico
it nhat 2 thi
nghi¢mnhung gia
tri thu duoc

Chu thich:



1) Khi cac coc bb tri thanh hang hay cum coc vé&i 1Déi coc khong qua 10x10m thi chjéu sau
nghién ctru dat x4c dinh theo 20 TCXD 21: 1986 "Ti€u chuan thiét ké méng coc". Néu 1Ddi coc
c6 kich thbdc 16n hon 10x10m thi chi€u sau nghién ctru phai sau hon d6
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sau du kién dit coc it nhat mot khoang bang chiéu rong cua 1Ddi coc. Khi co cac 16p

dét 1an Dét, trbong né, nhiém man va nén lun manh (bun, than bun, dét sét & trang thai chdy) thi
chiéu sau nghién ciru dPgc x4c dinh bang cach: do can thiét phai dong

coc xuyén qua toan bo chiu day 16p c6 tinh chat dic biét iy, nén phai xac dinh chiéu

sdu thé nam cua 16p dat nam 16t dDGi va xac dinh cac dic trbng co 1i ctia nd.

2) Cac dang cong tac khao sat dia ki thuat phai dPoc tién hanh tuan ty nhD quy dinh trong
bang 1. Viéc thi nghiém dat trong phong dPoc tién hanh dong thoi v6i xuyén tinh va nén
ngang. Vi tri thi nghiém coc chuan va thi nghiém coc tai hién trDong phai cach xa 18 khoan 1-
2m, cung véi khoang cach nhD vay & canh 16 khoan phai tién hanh xuyén tinh.

3) Chiéu sau du kién thi nghiém coc chuan va thi nghiém coc tai hién trDong trong
phPong 4n ki thuat phai hiéu chinh theo két qua khoan va xuyén tinh.

4) Khi xay dyng nha cao dén 9 tﬁng va cdc cong trinh voi tai trong truyén 1én cot 1a

300T nam don doc thi sO 1Dong 10 khoan va sé IDong diém xuyén tang 1én 2 lan.

5) Khi khong c6 s6 liéu vé hé s6 chuyén doi tir thir coc chuyén sang thur coc tai hién trbong
cling nhb chiéu dai coc 1én hon 12m thi viéc thi nghiém coc chuan dPoc thay

bang thi nghiém tai hién trbong. Trong moi trDong hop khi thiét ké coc nhdi déu phai

thi nghiém tai hién trDong.

6) Khi tai trong ngang 16n hon 0,15 1an so véi tai trong dimg nhat thiét phai thi nghiém coc tai
hién trDong chiu tai trong tinh ngang.

7) Néu trén dién tich xay dung co dét cat bo roi va dit loai sét co do sét B > 0,6 va coc khong
du kién cit qua toan bo chiéu day 16p dét trén thi thanh phan khéi IPong va

phbong phap khao sat dbgc xac dinh cho tung trbong hop cu thé. 8) Viéc thay doi cac dang va
khéi IPong cong tac khao sat dia ki thuat khac voi quy dinh trong bang 1 thi phai 1ap luén c6 co
s0 khoa hoc va phai thoa thuan véi co quan thiét ké.

2.6. Khi khao sat dia ki thuat dé thiét ké va thi cong mong coc can tién hanh thi
nghiém dat bang cic phPong phap thi nghiém hién trDong gém: Xuyén tinh, xuyén
dong, nén ngang, nen tai trong tinh, thi nghiém coc chuan va thi nghiém coc tai hién trDong.
2.7. Viéc thi nghiém dat bang xuyén tinh nham giai quyet nhimg nhiém vu sau:

- Xac dinh mirc d6 d6ng nhat cia dat theo dién va theo chiéu sau vé kha ning chiu tai cta coc
va mo-dun bién dang cua dat;

- Xéc dinh mai 16p twa coc theo dién va chiéu sau;

- Xéc dinh kha nang ha coc dén @6 sau yéu cau;

- Xac dinh strc chiu tai 16n nhit cta coc theo cac phPong an chon coc khac nhau; Chon khoanh
thi nghiém dé nghién ctru dat bang cac phPong phap khéc, trong

do6 co6 phbong phap thi nghiém coc tai hién trbong.

2.8.  Viéc thi nghiém dat bang xuyén dong dbgc tién hanh dé chinh xac hoa theo dién

va theo chiéu sdu mai 16p da cing va dat hon 16n (d6i véi coc chdng).

2.9.  Viéc thi nghiém dét bang ban nén tai trong tinh hoic nén ngang dPgc tién hanh theo quy
dinh trong 20 TCXD 80: 1980. "Dét xay dung -phDong phap thi nghiém hién trDong bang nén
tai trong tinh" va "Dat xay dung -phPong phép thi nghiém hién trDong nén ngang" dé xac dinh
mo-dun bién dang cua dat khi tinh toan mong coc theo trang thai gioi han thir 2.

Chu thich:
Khi thi nghiém ban nén tai trong tinh khong sur dung loai ban nén c6 dién tich l16n hon
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600cm?2.

2.10. Viéc thi nghiém dat b?mg coc chuin dPoc tién hanh theo quy dinh ¢ phu luc 1 dé

xé4c dinh kha nang chiu tai 16n nhét cua coc dong.

2.11. Khi thiét ké mong coc thi cong tac thi nghiém coc tai hién trbong 1a mdt dang cong tac
khao sat cin dPoc thuc hién. Muc dich va phDPong phép thi nghiém coc

tai hién trDong phai thuc hién theo quy dinh trong tiéu chuan 20 TCXD 88: 1982

"Coc -phDPong phap thi nghiém coc tai hién trbong". Viéc thi nghiém coc tai hién trDong phai
tién hanh ca thir tai trong tinh va tai trong dong.

2.12. Thi nghiém coc dong bang tai trong dong va tai trong tinh chi dPoc tién hanh sau khi dat
nén d3 6n dinh (phuc héi), con d6i v4i coc nhdi thi sau khi vat liéu lam coc

dat dén do bén thiét ké. Thoi han phuc héi tdi thiéu cua coc dPoc quy dinh trong tiéu chuan
20TCXD 88: 1982 "Coc -phDong phap thi nghiém hién trDong". Thoi han nay sé tang 1én trong
trDong hop néu sirc chiu tai ciia coc tinh theo cong thirc

(1) v6i sb liéu thir nghiém bang tai trong dong ting 1én khoang 15% dén 20% so

v6i stre chiu tai ciia coc ¢ thoi gian hdi phuc 6 ngay.

P=P0 +D (P6 -P0)(1)

Trong do:

PO va P6: Stic chiu tai ciia coc tinh theo s6 lidu thi nghiém tai trong dong ngang sau khi dén g
dong va sau khi dong 6 ngay.

D: Hé sd tang stre chiu tai sau 60 ngdy, xac dinh theo bang 2.

Chu thich:
P3 Sure chiu ti cuia coc sau khi dong 3 ngay
Thoi gian phuc hoi tdi uu 1a:

Trong céac loai dét cat: 3 ngay; dét loai sét co do sét B<0,5 — 6 ngay; dét loai sét co do sét
0,5<B<0,8 va trong sét pha — 10 ngdy; sét pha — 20ngdy; sét — 30 ngdy va trong dat loai
sét c6 do s¢t B>0,8-40 ngay

2.13.  Viéc chinh li théng ké céac chi tidu co i cua dat (khdi 1Pong, thé tich, goc ma sat trong,
luc dinh két...), tién thanh theo quy dinh trong tiéu chuan 20 TCXD 74-86

"Pat -phDPong phap chinh 1i théng ké cac két qua xac dinh cac dic trBng". Khi xac

dinh kha ndng chiu tdi cia coc theo két qud xuyén tinh, thi nghiém coc chuin

hoic thi nghiém coc tai hién trDong dé tim cac gia tri tinh toan st chiu tai ctia coc nhat thiét
phai xét t6i hé s6 tin cdy Klc dPgc quy dinh trong céac tiéu chuan thiét ké tbong tng.

3. Thi nghiém coc trong diéu kién dat dic biét.

A. Thi nghiém coc trong dét lan Dot

3.1.  Vigc thi nghiém coc bﬁing tai trong tinh trong dat Ian D6t dé xéac dinh kha nang chiu tai
clia coc phai xét dén dong thai thAm D6t nén nha hodc cong trinh trong sudt thoi gian st dung.
Trbong hop khong c6 kha nang giy thim D6t trong sudt qua trinh xay dung va sir dung nén nha
hodc cong trinh trén mong coc thi viéc thi nghiém coc bang tai trong tinh voi dat ¢ d6 am tu
nhién phai thyc hién theo ding quy dinh cua tiéu chuan 20 TCXD 88: 1982 "Coc -phDong phap
thi nghi¢m hié¢n
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trDong". Con trBong hop c6 kha ning giy thim D6t nén nha hodc cong trinh trong qua trinh sur
dung thi viéc thi nghiém coc bang tai trong tinh trong dat lun Dt phai tién hanh trong dat dboc
thAm Dot hoan toan dén do bao hoa G>8. Viéc thi nghiém coc phai dPgc tién hanh trén khu vuc
gan nha hodc cong trinh thiét ké co diéu kién

dat tbong ty. Khong dDoc phép thi nghiém coc ¢6 1am tham D6t dat nén trén pham

vi nén dét cua nha hodc cong trinh thiét ké. Viée dong coc hay nhdi coc dé thir coc

phai tién hanh trong dat c6 d6 am ty nhién. PhDong phap dong hodc nhdi coc phai gidng nhD
khi thi cong thuc té.

3.2.  Thir coc trong dat thim D6t dPoc chia ra lam 2 loai: tham DGt "cyc bo" va tham Dt
"toan bd" dién tich. Thu coc trong dat dPgc thAm D6t "cuc bd" tién hanh khi chi thAm Dot trong
nén coc thi nghiém, con thir coc tham DGt "toan bd" dién tich tién hanh khi thim D6t dat hét
toan bo chiéu sau ting dat lun D6t va thiy dat bi lun do tac dung cua tu trong tang dit ndm trén.
Ranh gi6i nén dat khi thim D6t cuc bo 1dy bang 5d dPéi mili coc 2d xa sPon coc (d-dPong
kinh hay canh cua tiét dién ngang coc).

3.3.  Viéc thi nghiém coc c6 thAm D6t "cuc bd" tién hanh trong diéu kién dat lin D6t loai 1
va II. Vé&i dat lan Dot loai II, trong mot s6 trDong hop phai tién hanh thi nghiém coc ¢
thAm Dot "toan bd" dién tich bang tai trong tinh. Khi xac dinh kha nang chiu tai va su chuyén vi
clia coc phai xét dén kha ning lun cua dat do trong IPong ban than va do tac dung cua lyc ma
sat am gay ra.

3.4. Do ki thuat thir coc ¢6 thim Dt "toan bd" rat phuec tap, nén chi thuc hién cong tac nay
khi x4y dyung nhitng cong trinh cap I, cong trinh ddc biét hodc nhiing cong trinh quan trong khéac
theo nhitng phDPong an ki thuat dac biét.

3.5.  Viéc thim D6t "cuc bd" nén coc dPgc bat dau thyuc hién sau khi dong hodc nhdi coc cho
dén khi két thic thir nghiém coc béng tai trong tinh. Nén dat: dboc thim

D6t qua hao dao xung quanh coc thir, cach sPon coc 1m. Hao c6 day rong it nhat

0,5m va sau tir 1,0 dén 1,5m. Khi chiéu dai coc 16n hon 10m thi trén day hao phai

khoan it nhat 4 15 khoan ép nDéc. DPPong kinh 16 khoan 10-20cm, sau khong qua

0,8L (L-chiéu dai coc). Hao va 16 khoan dPoc 1ap soi theo quy dinh sau: 15 khoan lap day, con
hao thi chi lap 1 16p day 10-20cm khi thi nghiém bang tai trong dung

va lap day toan bo khi thi nghiém bang tai trong ngang. Trong sudt thoi gian thir coc phai giir
cho myc nbéc trong hao cao khoang 1m. Pé lam am nén coc dai 7m

thi trDéc khi bat du thi nghiém, can mét IDong nDdc khoang 100m3 va nhitng mét coc sau do
thi ¢t Im coc can thém 20m3. Thoi gian tham DGt cho dén trbde luc bat

dau thir coc can tir 8 dén 20 ngay dém phu thudc vao chiéu dai coc va tinh thAm

clia dat.

3.6.  Dé kiém tra do 4m cta dét theo chiéu sau, nén tién hanh léy mau va xac dinh d6 4m cua
dat.Sau khi tham Dat hoan toan nén coc mdi bat dau thir coc theo quy dinh trong tiéu chuan
20TCXD 88: 1982 "Coc -PhDong phap thi nghiém hién trbong".

3.7.  Viéc thim D6t "toan bo" tang dat dPgc tién hanh tir hd mong sau khi da ha coc.

Hb mong hinh vudng c6 canh bang chiéu sdu thé nam cua ting dat lan Dét, nhPng khong dDéi
20m; con chiéu sdu hd mong it nhat 1a 1m. H6 mong phai dao & chd

dat co thé bi lun DSt nhiu nhat do trong IPong ban than gay ra.

3.8.  Thir coc theo cach thim D6t "toan bo" chi dPgc tién hanh sau khi da thim Dot dat,
nhPng phai trDdc lac bat dau xay ra lin dét do trong 1Dong ban than géy ra. Pé lam viéc nay
phai str dung ban chat tai. Coc dDgc nén déu trong sudt thoi gian thir véi tai trong bang khoang
60% tai trong gidi han dPoc xac dinh qua thir coc co



